MAGYAR AFRIKA TARSASAG
AFRICAN-HUNGARIAN UNION

YRILA -
ot " g,
¥ %,
Yy (cy

7 >
2 S
D W\
TN A

AHU MAGYAR AFRIKA-TUDAS TAR
AHU HUNGARIAN AFRICA-KNOWLEDGE DATABASE

GABRIS Gyula

Az elsivatagosodas okai és hatasai Afrika orszagaira

Eredeti kozlés/Original publication:

Foldrajztanitas, 1997, 36, 10-18. old.

Elektronikus ujrakozlés/Electronic republication:

AHU MAGYAR AFRIKA-TUDAS TAR - 000.000.514

Datum/Date: 2013. szeptember/September — 2014. aprilis/April 22.
Az elektronikus ujrakizlést eldkészitette

/The electronic republication prepared by:

B. WALLNER, Erika és/and BIERNACZKY, Szilard

Hivatkozds erre a dokumentumra/Cite this document

GABRIS Gyula: Az elsivatagosodas okai és hatisai Afrika orszagaira, AHU
MATT, 2014, pp. 1-19. old., No. 000.000.514, http://afrikatudastar.hu
Eredeti forras megtaldalhato/The original source is available:

hazai konyvtarakban

Megjegyzés / Note:

ellendrzott és szerkesztett szoveg / controlled and edited text

Kulcsszavak/Key words

magyar Afrika-kutatas, elsivatagosodas és élelmiszertermelés, a Szahel-
ovezet sulyos helyzete, az okok keresése: klimatologiai valtozasok vagy né-
pesség és allatszam novekedés, a helyzet részletes elemzése: sivatagi és félig
szaraz teriiletek, éghajlat, csapadékviszonyok, felszinalakito folyamatok, ta-
lajok, novényzet, népesség, mezdgazdasag, foldmiivelés, allattenyésztés, er-
dégazdalkodas, az elsivatagosodas elleni kiizdelem lehetdségei

African research in Hungary, desertification and food production, serious
situation in the Sahel region, the search for causes: climatic change or



2 Gabris Gyula

growth, of the population and number of animals, a detailed analysis of the
situation: desert and semiarid areas, climate, precipitation, surface-forming
processes, soil, vegetation, population, agriculture, farming, husbandry, for-
estry, opportunities to combat desertification

AZ ELSO MAGYAR, SZABAD FELHASZNALASU, ELEKTRONIKUS,
AGAZATI SZAKMAI KONY V-, TANULMANY-, CIKK- DOKUMEN-
TUM- és ADAT-TAR/THE FIRST HUNGARIAN FREE ELECTRONIC
SECTORAL PROFESSIONAL DATABASE FOR BOOKS, STUDIES,
COMMUNICATIONS, DOCUMENTS AND INFORMATIONS

* magyar ¢és idegen — angol, francia, német, orosz, spanyol, olasz és sziikség
szerint mas — nyelveken késziilt publikaciok elektronikus kdnyvtara/
writings in Hungarian and foreign — English, French, German, Russian,
Spanish, Italian and other — languages

* az adattarban elhelyezett tartalmak szabad megkdzelitésiiek, de olvasasuk
vagy letdltésiik regisztracidohoz kotdtt/the materials in the database are free
but access or downloading are subject to registration

* Az Afrikai Magyar Egyesiilet non-profit civil szervezet, amely az oktatok,
kutatok, diakok és érdeklddék szamara hozta 1étre ezt az elektronikus adatta-
ri szolgaltatasat, amelynek célja ketts, mindenekel6tt sokoldalu és gazdag
anyagu ismeretekkel eldsegiteni a magyar afrikanisztikai kutatasokat, illetve
ismeret-igényt, masrészt feltarni az afrikai témaji hazai publikacios tevé-
kenységet teljes dimenzidjaban a kezdetektol maig./The African-Hungarian
Union is a non-profit organisation that has created this electronic database
for lecturers, researchers, students and for those interested. The purpose of
this database is twofold; on the one hand, we want to enrich the research of
Hungarian Africa studies with versatile and plentiful information, on the
other hand, we are planning to discover Hungarian publications with African
themes in its entirety from the beginning until the present day.



Az elsivatagosodas okai és hatasai Afrika orszagaira 3

AZ ELSIVATAGOSODAS OKAI ES HATASAI
AFRIKA ORSZAGAIRA

Gébris Gyula

Bevezetés

A Szaharatol délre es6 félsivatagi teriiletek foldhasznositasa a hagyomanyos
gazdalkodas kereteiben teljes egészében az iddjaras (hosszabb tavon az ég-
hajlat) valtozasaitol fliggott. Esds iddszak utan jo termés volt olyan teriilete-
ken is, amelyek az év hosszl szakaszaban futd benyomasa alapjan lakatlan
sivatagnak tlintek. Hosszabb szarazsag utan viszont a foldmiveldk tonkre-
mentek, s a pasztornépek is kénytelenek voltak a nedvesebb tertiletek legeldi
felé messze délnek terelni allatdllomanyukat. Az Atlanti-6ceandl egészen a
Voros-tengerig nyulo félszaraz savban (Szahel) a lakossag életform4ja hosz-
szu évszazadok alatt alkalmazkodott a szigora kornyezethez. Az alkalmaz-
kodas torékeny egyenstlya azonban kénnyen felborulhat és belathatatlan ha-
tasokkal jarhat. El6szor 1968 és 1974 kozott pusztitott hatalmas éhinség a
Széhel-6vezetben, majd 1977-ben, 1980-ban ¢s 1987-88-ban a szarazsag
ismételten visszatért. Hat szaheli orszag (Mauritania, Szenegal, Mali, Burki-
na Faso (Felso Volta), Niger ¢s Csad) ¢lelmiszer-termelése a hatvanas évek
kozepéig ugyanolyan mértékben emelkedett, mint a vilagatlag. A népesség
novekedése is hasonld mértéket mutatott ebben az idészakban. 1966 utan vi-
szont az élelmiszertermelés a bekdvetkezett szarazsag miatt gyorsan csok-
kent, mikdzben a lakossag ndvekedésének liteme valtozatlan maradt, sot,
némileg még erésodott.

Mindennek kovetkeztében az egy fore jutd €lelmiszer mennyisége radi-
kalisan csokkent. Az érintett orszagok belsd gazdasaga katasztrofélis hely-
zetbe keriilt: a visszatérd aszalyok a marhacsordak megtizedelddéséhez, a
terméteriiletek pusztuldsahoz, a lakossag tomeges alultéplaltsdgahoz, ¢hha-
lalhoz ¢és elvandorlashoz, vagyis a tarsadalom Iétalapjainak elvesztéséhez
vezettek. 1972-1973 sorédn a hat szaheli orszagban a gabonatermés hidnya
1,2 milli6 tonna volt, a szarvasmarha-allomany pedig 3,5 millidval csokkent.
A hetvenes évek kdzepén visszatérd esok javitottak ugyan a helyzeten, de vi-
lagossag valt, hogy nemzetkozi Osszefogast igényld problémaval, az
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elsivatagosodas veszélyével kell szembenézni, amely globalis megoldast
kovetel. A segélyszallitmanyok mellett megindultak a kutatasok, hogy a
szarazodas mértékét, okait €s lekiizdésének modozatait megtalaljak. (1. ab-
ra.)

gy fre jutis Ehebminrer

Kopreséz { mill )

1. 4bra: Hat szaheli orszag (Mauritinai, Szenegal, Mali, Burkina
Faso, Niger és Csad) élelmiszertermelésének, lakossaganak és fo-
gyasztasanak tendencidi az elsé nagy szarazsag periodusaban (1961
és 1973 kozott)

A klimatoldgusok kijelentették, hogy f6ldi méretekben tolodnak el az ég-
hajlati 6vek, és ez vezet a Szahara déli irany terjeszkedéséhez. A demogra-
fusok szerint viszont a népesség ¢s az allatdllomany novekedése (amit a
mélyre furt kutak vize segitett el6) eredményezte a kérnyezet romlasat. Koz-
gazdaszok megjegyezték, hogy a Szahel szaraz teriileteire behatold, piacra
termeld tltetvényes gazdalkodas novelte meg a kornyezeti kockazatot. Tér-
sadalomtudosok a helyi vezetdk hidnyat, a gazdasagi forrasok egyenldtlen
elosztasat és a kormanyzati szervek szakszertitlenségét hangsulyozzak, mint
elsddleges stlyosbitd tényezoket.

Felismerték azokat a pozitiv visszacsatoldsi természeti és tarsadalmi fo-
lyamatokat, amelyek sulyosbitjak a jelenséget, és megkisérelték megfogal-
mazni azokat a kdvetendd eljarasokat, amelyek célja a természeti katasztré-
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fak megeldzése. Mindent dsszevetve megallapitottak, hogy mind a természe-
ti, mind a tarsadalmi hatasoknak nagy szerepiik volt abban, hogy a Széhel-
Ovezetben szazadok ota fennallo térékeny 6kologiai egyensuly felbomlott. A
népesség gyors novekedése, a legeltetett marhacsordak felduzzadasa, az er-
ddirtas, ill. altalaban a fafelhasznalas novekedése €s a helytelen mezdgazdal-
kodéas mind hozzajarult ahhoz, hogy az aftikai sivatagok teriilete el6renyo-
muljon a peremvidékek rovésara (2. abra). E tényezok mellett a jelenlegi
globalis éghajlati valtozasok (elsésorban a csapadék mennyiségének csok-
kenése) is feleldsek a szarazsagért, de Gnmagaban a természetes okok nem
lettek volna elegenddk e katasztrofélis helyzet kialakuldsdhoz. Ha a Szahara
dél felé terjeszkedése (egyes adatok szerint harminc év alatt 150-200 km-t
nyomult elére a képzeletbeli hatarvonal, s napjainkban évi 7-9 km/éves ,,se-
bességgel” folytatodik ez a folyamat) kizardlag a klimadvek globalis elmoz-
duldsanak kovetkezménye lenne, a Szahelt, mint foldmiiveld és allattenyész-
t0 teriiletet fel kellene adni. Ha viszont a kormanyzati eszkdzokkel eldsegi-
tett ujraerddsités, uj agrotechnikai modszerek bevezetése, az ellendrzott, ész-
szerli pasztorkodas megforditand ezt az irdnyzatot, a Szdhel képes lenne
megtartani népességét egy kedvezdbb éghajlati jovore.

2. abra: A sivatagosodas elérehaladasa Afrikaban
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Jelenleg azonban a helyzet nagyon rossz. A Szahel-6v kb. 110 milli6 la-
kosanak harmada elvandorolt; Szenegalban példaul a nagyobb telepiilések
sz¢lén mauritaniai menekiiltek lakta szazezres badogvarosok jottek 1étre, a
Niger partjai mentén Malibol és Nigerbdl szarmazo emigransoknak épitettek
nemzetkozi segélyekbdl taborokat. A Csad-td vizének harmada parolgott el,
s igy a partjaira telepedett halaszfalvak ma mérfoldekre vannak az életlehe-
t0séget add vizt6l. Mauritaniaban a hatvanas években a birkaallomany ne-
gyede, Maliban, Burkina Fasoban és Csadban a fele, Nigerben a tevék és
szarvasmarhéak nagy része elpusztult. A visszatérd aszalyok ¢hséget €s jar-
vanyokat (kolera, diftéria) okoztak. A hetvenes években Ujra csapadékosabb
évek kovetkeztek, de a pasztorok és farmerek nem rendelkeztek tartalékok-
kal, hogy Gjrakezdjék a gazdalkodast.

A szarazsag Nyugat-Afrika nedvesebb részei felé is éreztette hatasat: Ni-
géria foldimogyoro-iiltetvényeinek kétharmadat folszamoltak. Elefantcsont-
part, Ghana, Togo, Benin kavé- és kakaotermelése erdsen lecsokkent. Ha a
szérazsag tovabb novekedik a Szihel-Ovezet hat allama a gazdasagi—
tarsadalmi kéosz allapotaba juthat, s a nedvesebb idok visszatértekor a me-
z6gazdasag, a pasztorkodas és a létfenntartas egyéb eszkozeinek visszaallita-
sa igen nagy nehézségekbe titkdzne.

Az elsivatagosodds kérdése

1977-ben a kérdéskorben tartott elsd Nairobiban szervezett nagy ENSZ kon-
ferencian a természettudomanyi kutatasok joval elobbre jartak, mint a kérdés
tarsadalmi jellegével foglalkozok, igy a kétségkiviil egyre erdsebben, he-
lyenként katasztrofalis hatdsokkal jaré jelenséget az alabbiak szerint hataroz-
tak meg:

,.Elsivatagosodas a foldek bioldgia potencialjanak olyan csokkenése vagy el-
vesztése, ami végsd soron sivatagihoz hasonlo koriilményekhez vezet.”

A folyamatot a Rio de Janerio-i Kémyezet és Fejlodés ENSZ Konferen-
cian 1992-ben mar nem egyszerii biologiai (vagy kissé szélesebb értelemben
természettudomanyi) kérdésnek tekintették, hanem annak tarsadalmi—
gazdasagi okait és kihatésait is szamba vették. A masik fontos koncepciona-
lis valtozast jelz6 momentum, hogy az elsivatagosodast mar nem egyiranya
folyamatnak, hanem megfordithatonak tartjdk. Ezért a meghatarozas a ko-
vetkezOképpen modosult:
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,.Elsivatagosodas a term6foldnek szamos tényez6 hatasara — beleértve az éghaj-
lat-ingadozésokat ¢s az emberi tevékenységet is — bekovetkezd degradalodasa sza-
raz, félig széraz és félig nedves teriileteken.”

A tarsadalom itt még csak lehetséges kivaltd, folyamaterdsitd okként és
mint az elsivatagosodas aldozata szerepel. Azonban nem egyszertien a ter-
mészetes Okoszisztéma megromldsarol van szo, hanem az ember €s a termé-
szet — vagyis a tarsadalom és kdryezete — kozott évszdzadokon keresztiil ki-
fejlesztett Osszetett termelési rendszer Gsszeomlasarol.

A félig szaraz ov kiterjedése Afrikaban

A fentiekben szerepld hat orszagnak nem teljes egésze tartozik a legnagyobb
mértékben szérazsag sujtotta teriilethez, de ugyanakkor mas vidékek is ré-
szét képezik annak a félig szaraz régionak, amelynek gazdasagat erdsen érin-
tették a vazolt folyamatok. A szemiarid teriiletek pontos kiterjedése régota
vitatott kérdés. Ujabban sokan eltérnek a tisztan természettudomanyos meg-
kiilonboztetéstol — amely els6sorban éghajlati (csapadék mennyisége, évsza-
kos megoszlasa, hémérsékleti viszonyok, parolgas mértéke stb.), s ndvény-
zeti alapon rajzolta meg a teriilet hatarait —, és figyelembe vesznek mas té-
nyezdket is, mint pl. a gazdalkodas tipusa, az alkalmazott mezdgazdasagi
modszerek stb.

A tovabbiakban e teriilet olyan fontosabb természeti, tarsadalmi—gazda-
sagi jellemzait tekintjiik at, amelyek hozzajarulhattak a szarazsag kialakula-
sahoz, illetve annak dramai hatasahoz.

Eghajlat

A szemiarid teriiletek Afrikaban altalaban (a Széhel-Gvezet egészében) a
tropusi nyari esdék Ovébe tartoznak. Az erds besugdrzas kovetkeztében az
Egyenlité mentén kialakulo felszallo 1égmozgasok 6ve a Nap latszolagos évi
mozgasat kovetve a téritdk iranyaban elmozdul, mégpedig az E-i félteke
nyaran E, télen D felé. Ennek kovetkeztében az illeté félteke nyaran kb. a 10
fok foldrajzi sz€lességtdl a tériték iranyaban egyre csokkend mértékii esds
¢vszak alakul ki: a csapadék mennyisége ¢s az esdshdnapok szama fokoza-
tosan csokken. A Szahara déli szegélye kozelében az évi csapadék mennyi-
sége mar nagyon kevés, és az es csak rovid idészakra korlétozodik. Eghaj-
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lati alapon durva megkozelitésben az évente atlagosan 450 mm-nél keve-
sebb, de 100 mm-nél tobb csapadék teriileteket nevezziik félszaraznak, ahol
ez a kevés esO is csupan 2—3 honap alatt hullik le, és az év nagy részében tel-
jes szérazsag uralkodik.

Az egyenlitdi esdzona vandorlasa kisebb-nagyobb szabalytalansagok
mutat, és ezek a szabalytalansdgok természetesen az érzékeny peremvidékek
(Szahel) esetében okozhatjak a legnagyobb valtozasokat. Ha néhany évik
maradnak el az es6k, majd visszatérnek, éghajlat-ingadozasrol beszélhetiink.
Ha azonban hosszabb id6szakban egyiranyu valtozas figyelhetd meg, éghaj-
latvaltozas kovetkezik be. Az elsivatagosodas kérdésében a vita 1ényege,
hogy vajon éghajlat-ingadozasrol vagy —valtozasrol van sz6 a Szahel-Gvben
(3. abra).

0L

3. bra: Ot sziheli meteorologiai Allomas évi csapadékanak sziza-
1€kos valtozasai az 1931 és 1960 kozotti évek atlagahoz viszonyitva

Szamunkra itt és most nem ennek az elméleti kérdésnek az eldontése a
fontos, hanem a jelenség bemutatasa. Erre legjobb lehetdséget egy alaposan,
1j modszerekkel végzett szudani kutatas eredményei nytjtanak.
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A csapadékviszonyok valtozdasdanak és hatdsdanak példdja
Szudan esetében

A félig szaraz teriileteken (az egész afrikai Szahel-6vben) a csapadékviszo-
nyok valtozasanak jellegét és ennek mezdgazdasagi kihatasait j0l megérthet-
jik Szudan példajan az 1921-1950 és 19561985 kozotti nedvesebb és sza-
razabb 30 éves periddusok adatainak 6sszehasonlitasa alapjan.

Szudan egészén csokkent az évi atlagos csapadék mennyisége, de a leg-
erésebben éppen az orszag kozépso, félig szaraz teriiletein. Ez a jelenség az
egyes évek adatainak nagymértékii ingadozasaival jar egyiitt. A csokkenés
abszolut értéke mindentitt kb. azonos (40-60 mm/év), de a viszonylagos (%o-
0s) eltérés a foldrajzi sz&lességgel aranyosan jelentkezik: a csokkenés relati-
ve legnagyobb (tobb mint 20% is lehet) a szaraz—f€ligszaraz vidékeken (ahol
200 mm-r6l 160 ala kertilt az évi atlag) és dél felé egyre kisebbé valik ez az
arany; Dél-Szudéan nedves vidékein (800-r6l max. 760 mm-re csokkenve) 0—
10 % kozott marad. Az egyes évek atlagai kozotti kiilonbség (variabilitas) is
altalaban novekedett, ami azt jelenti, hogy a csapadék megbizhatdsaga csok-
kent. A variabilits tertileti kiilonbségei szerint Khartoum kérnyékén a Nilus
menti vidékek keriiltek kiilondsen sulyos helyzetbe, mert itt a 15-20 %-os
csokkenés mellett a csapadék variabilitasa is a legjobban nétt (kb. 10 %-al).
Ezzel szemben Nyugat-Szudanban a kevesebb csapadék ellenére nem sokat
romlott a helyzet, mert az esk megbizhatosaga novekedett.

A csapadékmegoszlas dves jellege Szudanban (és altalaban Afrika egész
E-i felén) az egyes izohiétiknak durvan a foldrajzi szélességekkel parhuza-
mos futasdban mutatkozik meg. Az egyes vonalak (pl. a 400 mm-es évi csa-
padékatlagot jelzd gorbe) elhelyezkedésében iddbeli valtozasok mutathatok
ki a nedvesebb ¢€s a szdrazabb id6szakok szerint. Az 1921-1950 kozotti ned-
vesebb és az 19561985 kozotti szarazabb szakasz 10-20 %-os csapadék-
csokkenése ennek az izohiétanak 50-100 km-es déli irdnyu eltolodasat
eredményezte (ha a 20. szdzad legnedvesebb (1929) és legszarazabb (1984)
szudani évének alapjan rajzoljuk meg térképiinket, és ez az eltolodas 300—
500 km-re novekedik). Foldtorténeti tvlatba helyezve a kérdést természete-
sen még nagyobb az elmozdulds mértéke, jollehet ebben az esetben nem
egyiranyd folyamatrdl, hanem ingadozasrdl van szo; tehat a pleisztocén végi
legszarazabb szakasztol (17 000 BP) szamitva a helyzet 6holocén pluvia-
lisbeli javulasa (9500 BP) és a napjainkban tapasztalhatdé romlasa egyarant
megfigyelhetd. Mindenesetre alapos okunk van feltételezni azt, hogy a
holocénban a maihoz hasonlo, sét, méreteiben azt meghaladé szdzados in-
gadozasok léteztek. (4. abra)
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4. abra: A 400 mm-es izohiéta helyzete Szudanban.
1: 17 500 éve, 2: 9500, 3: ....., 4: 1829-50 atlaga, 5: 195685 atlaga, 6: 1984

A csapadék évszakos megoszlasa is értékes valtozasokat mutat a vizsgalt
idészakban. Altalanos jellemvonasa a szudani éghajlatnak, hogy a legtSbb
esO junius €s szeptember kozott hullik. A havi atlagok elemzésébol levonha-
to kovetkeztetés szerint az évi Osszes csapadék mennyiségének elobb emli-
tett csokkenése elsdsorban az augusztusi csapadék mennyiségének mérsek-
lésébdl fakad. Hasonld eredményre jutottak az egész Szahel-6vezet vizsgala-
ta soran is, s ennek a ténynek nagyon fontos kovetkezményei vannak a Sza-
hel-6v mezdgazdasagi termelésének alakuldsara, mivel augusztus a cirok és
a koles érésének idoszaka. A széarazsag pedig a terméshozam csokkenését
eredményezheti.

Az 0sszcsapadék mennyiségének csokkenése vagy az es6s napok szama-
nak, vagy az egyes esdk intenzitdsinak csokkenésébél fakad. Ugy tinik,
mind augusztusra, mind pedig az egész esOs évszakra igaz az a megallapitas,
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hogy a csapadék mennyiségének csokkenése az egyes esok intenzitasanak
novekedése mellett az esds napok szamanak csokkenésével jar egyiitt. Az
esok tenyészidoszakon beliili megoszlasa és mennyisége nagyon fontos a
termesztett novények terméshozama és altaldban a természetes vegetacio
novekedése szempontjabol. A meteoroldgia adatok elemzése az esds évszak
hosszanak valtozasat tarta fel. A szazad masodik negyedéhez képest a har-
madik negyedben az esés szakasz atlagosan 2—-3 héttel rovidebb lett. Az at-
laghoz képest még nagyobb eltérések is kimutathatok voltak: a harmincas
¢vek legjobbjainak harom ¢és fél honapjardl a hetvenes—nyolcvanas években
egyszer csak két honapra csokkent a nedves szakasz hossza. Ezt a csokke-
nést ki lehetne védeni 0j, rovid tenyésziddszaku fajtak vetésével. Egy 1983-
as felmérés szerint azonban pl. Nyugat-Szudanban a gazdaknak csak 25 %-a
alkalmazta ezeket az 0 fajokat. A tobbiek vetése gyakran 1d6 elott kiszaradt,
termése nem érett be. Az adatok azt mutatjak, hogy az esék elmaradésa gya-
koribb lett a tenyészidOszak végén—kozepén, mint az elején. Ez tovabb nove-
li a mezdgazdasagi karokat, mert a ki nem kelt vetést még potolni lehet mas
névénnyel, de az érés elott allo termés kiesése potolhatatlan. Az 1921-1950
kozotti nedvesebb években egyes helyeken tiz évenként csak egyszer fordult
eld ilyen szezon eleji szarazsag, 1956-1985 kozott viszont ugyanott mar 6t-
sz0r jelentkezett.

Felszinalakito folyamatok (Geomorfologia)

A Szahel teriilete a pleisztocén €s holocén soran esds és kifejezetten szaraz
évezredek valtakozasat ¢€lte at. Az esOs (pluvialis) periddusokban a folydk a
maindl sokkal tobb vizet szallitottak, és a tavak sokkal nagyobb kiterjedésii-
ek voltak, mint jelenleg (Csad-t6 teriilete pl. 10-20-szor nagyobb lehetett a
mainal). Ugyanakkor biztos jelei vannak annak, hogy a sziraz szakaszokban
a sivatag homokdiinéi messze eldrehaladtak D¢l felé, kb. a 10 fokos foldrajzi
szélességig. Jelenleg a mozgd homok hatara nagyjabol a 150 mm-es csapa-
dékatlag vonalaval esik egybe, de ettdl délre ott is el6fordulnak ndvényzettel
megko6tott 6si diinék, ahol ma csaknem 1000 mm az évi csapadék. Ha azon-
ban ezek novénytakardja — akar természetes ok (pl. szarazsag), akar tarsa-
dalmi hatas (pl. foldmiivelés, tullegeltetés, tiizeldanyag gyljtése) kdvetkez-
tében — megsériil, a sz¢1 jra megtdmadhatja a homokot, és elhordhatja a se-
kély termdfoldet.
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A kevés csapadék — mint az eldbb lattuk — gyakran nagy intenzitasu za-
porok formajaban hullik le, s ilyenkor a lerohano vizek is magukkal ragad-
hatjak a talajt, tovabb pusztitva a felszint. (5. abra)
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5. abra: A Szahel-6v csapadéka és a homokdiinék elterjedése
1: az aktiv diinék déli hatara, 2: megkotott diinék max. déli hatara, 3: izohiétak

Talajok

A félsivatagi teriileteken igen erds a kdzetek aprozodasa, viszont a szarazsag
kovetkeztében gyenge a kémiai atalakulds, a mallas. Ezért a talajok éretle-
nek, kevés szerves anyagot tartalmaznak és az erds parolgas kovetkeztében a
mozgékony sok felszaporodnak a felszin kdzelében. Ez azonban nem szike-
sek keletkezéséhez vezet, mint pl. nalunk, ahol fleg konnyen oldodé Na, K
¢s Cl ionok mozognak. Itt karbonatok ¢s szulfatok vandorolnak elsésorban
kalcium tarsasdgaban, ezért mész, illetve gipszkivalasok keletkeznek, ame-
lyek a felszin kézelében kéregszerti réteget alkotnak A kéreg ugyan meg-
leket teremt, gatat szab a foldmuvelesnek.

A szubszaharai v talajai altalaban kevéssé alkalmasak mezdgazdasagi
miivelésre, nagyrészilk megkotést igénylé homokos talaj (aktiv vagy meg-
kotott szélfujta homok), illetve vizelvezetést kivand sos-agyagos allivium
(folyok, tavak iiledékeibé] alakult talaj). Erzékenyek szél-, illetve vizerozio-
ra, és gyorsan kiszaradnak az erés parolgastol.
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Novényzet

A csapadékmennyiség valtozdsanak hatdsa elsdsorban a névényzet stirisé-
gében és nem a fajtadsszetételben jelentkezik. A felszinboritds mértéke (a
novénytakaro ,,zarodasanak foka”) szerint lehet 6kologiai formacidkat 6ves
rendbe sorolni: sivatag (a ndvényzet latszolagos hidnya), félsivatag (a cso-
mokban allo lagyszariak melldl a bokrok, fak altaldban hianyoznak), bok-
ros, illetve tiiskés szavanna (a gumiarabikumot termel6 akéciakkal) és a leg-
csapadékosabb (6500 mm/év) térszineken foltokban diszl6 erdds szavanna.
(6. abra)

6. abra: A Szaheli-6v novényzete
1: sivatag, 2: félsivatag, 3: tiiskés szavanna, 4. erdés szavanna

Népesség

A Szahel teriiletén €10 népek torténete magyarazatot ad életmodjukra. A
negrid népek hajdani dominanciéjat elébb a berberek valtottak fel, majd a 7.
szazadtol megjelend arab hoditas nyomaban az iszlam valt meghatarozova.
A teriilet négy legfontosabb népcsoportja a tibu, a baggara és gamada vala-
mint a fuldni.

A nomad allattenyésztd tibuk a Tibeszi-hegység volgyeiben élnek, és ha
a politikai koriilmények kedvezdk, a legeldk is jok, tevéikkel és kecskéikkel
néhany csoportjuk egészen a Kufra-oazisig Fezzanba, Darftrba, sét, a Csad-
toig is lejut. Ellenkezd esetben hegyeikbe vonulnak vissza. A mai napig nem
nevezhetdk békés népnek.
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A baggara ¢és gamala torzsek szarvasmarha- és tevetenyésztok. Mintegy
hat évszdzaddal ezel6tt nyomultak be a muszlim gamaldk mai tertiletiikre,
ahol d¢l felé haladva dsszekeveredtek negrid torzsekkel, mikézben gazdasa-
gukban a tevét jelentésen mértékben felvaltotta a szarvasmarha. A gamalak
a félsivatagi, a baggarak pedig a szavannas teriiletek lakoi, s mindkét nép-
csoport transzhumance pésztorkodast folytat. A kora nyari esék nyoman ki-
zoldelld északi (sivatagperemi) legelokre vandorolnak, majd az esés évszak
végén visszatérnek lakohelyiikre, ahol betakaritjak kevéske gabondjukat. A
szaraz évszakban dél felé indulnak legel6t és vizet keresve allataiknak. Dél-
16l visszatérve az elsé esd utan elvetik gabondjukat, és ismét északnak hu-
z6dnak nyajaikkal. Ez az életforma, gazdasagi rendszer maximalisan alkal-
mazkodott a legeldk és a foldek csekély termOképességéhez, s megfeleléen
ellat egy bizonyos szamu népességet ¢s allatallomanyt.

Az eredetileg Szenegélban €16 negrid fulani nép a behatol6 berber pasz-
tortdrzsekkel keveredett, s embertanilag megvaltozva megtartotta nyelvét. A
gyenge legel6k miatt azonban a péasztorok tovabbhaladtak dél és kelet felé.
Az utolsé 200 évben elérték Eszak-Kamerunt is. Két fulani tipus 1étezik ma:
a foképpen negrid csoport letelepiilt, és foldmiiveléssel foglalkozik a Szene-
gal volgyében, a foleg kaukazusi tipus pasztorkodik. Vandorlasuk hasonlit a
baggaraékhoz, az esds évszakban legeltetnek a magasabb fennsikon, a széraz
¢vszakban pedig lekoltoznek a folyovolgyekbe. A legutdbbi években kisebb
csoportjaik eljutottak Szudanba — egy résziik letelepedett Dél-Darftirban —, a
legvallalkozobbak pedig messze keletre, a Kék-Nilus mellékére hatoltak.

Mezogazdasag, foldmiivelés

Az Ovezet legnagyobb részén a csapadék kevés ahhoz, hogy a novényter-
mesztés vizutanpotlas nélkiil is lehetséges volna. Néhany kivételesen kedve-
z6 helyen (pl. vadik volgyeiben vagy mas mélyedésekben) a felszin kozeli
talajviz megengedi a foldmiivelést, itt azonban a termés az iddjaras fliggvé-
nyében nagyon erdsen valtozik; a bdséges éveket ¢hezés valtogatja. A ter-
mesztett novények foleg sajat fogyasztasra keriilnek, és viszonylag kevés a
kereskedelmi forgalomba jutd termény. A termés mindeniitt erdsen fligg a
kiilonboz6é ontdzési technikaktol, amelyek a hagyomanyos moédszerektdl a
legmodernebbekig széles skalan valtozhatnak.

A legbsibb médszer a lefoly6 csapadékviz természetes mélyedésekbe tor-
ténd felfogasa, amely esetleg alacsony foldgatakkal is megtorténhet. A gatak
mogott az atnedvesedett foldben mar lehetséges a gyorsan ér6 koles termesz-
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tése. Ennél hatékonyabb a vadik vagy nagyobb folyok vizének levezetése,
tarolasa. Mivel igy néha nagyobb mennyiségli viz halmozddhat fel, ipari no-
vények (pl. gyapot) termesztése is kifizetddéveé valik. A legnagyobb gazda-
sagi valtozasok ilyen 6nt6zdérendszerek kiépitéséhez kapcsolodnak a Szahel-
ben. A Niger un. belso (szarazfoldi) deltdjan a Sansanding-i duzzasztogat és
csatornarendszer kiépitése egy ,,masodik Nilus” létrehozésat célozta Mali-
ban. A 85 000 hektar 6ntdzott foldon eredetileg gyapotot termesztettek vol-
na, de gazdasdgossagi szempontok miatt rizstermelésre véltottak at. Ennél
nagyobb szabasii beruhdzas Szudanban a Gezirah-csatornarendszer, amely
kb. 1 milli6 hektar ontdzését teszi lehetéveé. A Kék-Niluson épitett viztarozo
(Sannar) és a Fehér-Nilusi gat (Jabal Aulia) mellett tovabbiak Iétesitését ter-
vezik (els6sorban a bdvizii Kék-Niluson). Az ontozott foldeken szabalyos
vetésforgd szerint gyapotot, kdlest vagy buzat, pillangds takarmanyndve-
nyeket termelnek, illetve a tertilet /4 része mindig ugar.

A felszin alatti vizek haszndlata is nagyon elterjedt. Ennek vannak Osi
formadi, a kiilonb6zé modon mitkodd sekély kutak: kézi erdvel miikodtetett
gémeskutak, allati erével dolgozo kiilonb6zo kerekes rendszerek (a 30 mé-
ternél mélyebb kutak inkdbb ivoviz nyerésére szolgdlnak mint Ontdzésre).
Kiilonleges megoldés az elsésorban Eszak-Szahardban elterjedt, de a Szahe-
li-6vben is hasznalt ,,foggara”. A fliggdleges tisztitd aknabodl és egy enyhén
lejtd fold alatti csatornabol alld rendszer a talajvizet csapolja meg a felhasz-
nald helynél magasabb ponton. A fold alatti csatornat kisérd ,.kutak™ sora jol
latszik a légi fényképeken. A teriilet nagy részérdl késziilt fotosorozatok jel-
zik, hogy ez a sok karbantartast kivan6 viznyerd rendszer valamikor sokkal
elterjedtebb volt, mint napjainkban.

A modern furétechnikak lehetévé teszik nagyszamu, bé hozamu kit ké-
szitését. Mar nemcsak a talajvizet, hanem a mélyebben levd rétegvizet is
megcsapolhatjak, s néhol a foldtani feltételekhez igazodva a felszinre szoko
artézi vizet is feltartak. A felszin alatti vizek felhaszndlasa ujabb kérdéseket
vet fel: igy elsdsorban az utanpdtlas problémajat, vagyis azt, hogy ezek a vi-
zek az intenziv haszndlat kovetkeztében esetleg elfogyhatnak. A libiai
Kufra-oadzisban (nem tartozik a Szdhelhez, de a nehézségek illusztralasara
kivaloan alkalmas) 10 000 hektar ont6zott foldon termelnek takarméanyno-
vényeket és 5000 hektaron kis farmok miikddnek. A talajviz szintje azonban
mar 15 méterrel csokkent, és a feltételezések szerint 40 év mulva a csékke-
nés mértéke 35 m is lehet, ami veszélyezteti az egész teriilet tovabbi €letét. A
felszin alatti vizkészleteknek a szdzadunk mésodik felében megindult mér-
téktelen kihasznaldséara az egész félig szaraz 6vben komoly problémakat ve-
tit eldre.
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Az Ontozéshez hasznalt felszini vizek éltalaban a csapadékosabb déli vi-
dékek esdibdl szarmaznak ¢és (a felszin alatti vizek tobbségével egyiitt) jo
mindségliek. Az ontozott foldek azonban gyakran magasabb sotartalmuak,
ezért az Ontdzés koriiltekintést igényel, hogy a talajok termoOképessége
megmaradjon, ne szikesedjenek el. A leggyakrabban termelt ¢lelmiszernd-
vény a koles és a cirok, de fontos még a rizstermelés is. A nagyiizemi 6nto-
zott foldeken a legfontosabb ipari névény a gyapot, de mellette jelentds a
dohény, a foldimogyor6 és az olajos magvak termelése is.

Sok esetben a terméshez elegendd egy erds ,,viz injekcio” a talajba. Gya-
korlatban ez azt jelenti, hogy kockazat nélkiil lehet vetni az esds évszak ele-
jén bekdszontd elsé erds zapor utan. Az ilyesforma mezdgazdasag gyakorla-
tilag statikus, és a ,kedvezd” térszinekhez kotott. A szokatlanul kevés esot
hozo évekhez viszont nem lehet termelni.

A hidrolégiailag kedvezobb teriileteken jo legeldk is lehetnek. Ilyen he-
lyeken konfliktusok tAmadnak a foldmiiveldk és a pasztorok kozott. Ezek a
konfliktusok az eddiginél nagyobb foldek megmiivelését lehetévé tevd mo-
dern eszkdzok megjelenésével (pl. traktor) egyre élesebbek.

A rendszeres Ontdz¢s megkivanja, hogy a foldmiivesek kutakra alapozott
0azis tipusu, vagy az 6ntézocsatornak mentén elszort gazdasagokbdl allo al-
lando telepiiléseket alkossanak. E telepiilések kdzvetlen kornyékén a lako-
sok megndvekedett allatdllomanyanak és a vizhez jové nomadok allatainak
szabalyozatlan legeltetése kovetkeztében altaldban intenziv helyi ,.elsivata-
gosodas” 1ép fel. Ennek mérete gyakran egy birka vagy kecske fél napi jaro-
foldjéig terjed (estére hazatérnek az allatok). Az erdsen degradalt vegetacio
¢les kontrasztot alkot a jol védett €s Ontozott kertek novényzetével. A régeb-
ben csak gyér lakossagu teriileteken az Gjonnan kialakitott nagy kiterjedésti
ontozorendszerek viszonylag nagy népességkoncentraciot hoztak 1étre,
amely Ujabb gazdasdgi—tarsadalmi problémakat hozott felszinre, s jelentds
kormyezetvaltozassal jar egyiitt (kedvezotlen jelenség még Afrikaban a viz-
hez kapcsolodo betegségek /pl. bilharzia, guineaféreg/ fokozott elterjedése).

A szubszaharai 6v déli hatara — ltaldban a 400 mm-es évi izohiéta — az a
vonal, ahonnan mar 6nt6zés nélkiil is biztos a termés, ma mar nem éles ha-
tar. Az erds talnépesedés nélkiili intenziv foldmiivelés felboritotta e szegély
egyensulyat is. Nem véletlen, hogy a hagyomanyos foldhasznositas rendsze-
re a foldmtivelés és a pasztorkodas egyensulyan alapult. A transzhumance
pasztorkodas mozgékonysaga alapvetd jelentdségii az aszalyos periodusok
tilélése szempontjabol. A népesség és allatdllomanyanak az utobbi évtize-
dekben bekdvetkezett nagymértékli ndvekedése, a politikai kényszer kdve-
telte helyhez kotése azonban visszafordithatatlannak tiind kornyezeti karokat
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okozott. A kedvezdtlen folyamat tovabb tart, s a megoldas csakis egy nem
Onpusztitd, a folyamatos termelést teriiletenként eltéré eszkozokkel megte-
remt6 rendszer (modus vivendi) megtalalasa Iehet.

Allattenyésztés, legeltetés

Legfontosabb allatok a teve, juh, kecske, szarvasmarha, 16 és szamar. Az el-
sO négy emberi fogyasztast is szolgal, a tobbi (a juh és kecske kivételével)
teherhordo (igas allat) is. Az éllatallomany tartdsanak harom jol elkiilonithe-
t6 formdja létezik a Szahelben: a letelepiilt, a transzhumance ¢és a nomad. A
hagyomanyos gazdalkodas kereteiben a gazda egyénileg dontotte el, hogy az
adott pillanatnyi koriilmények kozott melyiket valasztja. Az allando telepii-
lésen az allatok takarméanyozasat kevés legeltetéssel és inkabb takarmany-
termeléssel kellett megoldani. Szamukat a kozeli legelok nagysaga, mindsé-
ge, a takarmanynodvények termelésére rendelkezésre allo termdfold tertilete
szabta meg. Ezen tullépni csak akkor lehetett, ha a gazdak pasztort fogadtak
fel, akik tavoli legeldket is hasznosithattak. A transzhumance rendszer szin-
tén ismerte az allando bazist, de sokkal nagyobb teriiletre terjedt ki a legelte-
tés (néha tobb sz4z km-re is elhajtottadk csorddikat a jo legel6k kedvéért). Az
6si nomadizalasnak nem volt ilyen bazisa, az allatok tulajdonosaikkal egytitt
a kényszeritd természeti koriilményeket jol ismerve vandoroltak hasznalhatd
legeldket keresve.

A teve a nomadok, félnomadok allata. A juhot szintén féleg a nomadok
tenyésztik, de husaért mindenhol eléfordul. A kecske a legigénytelenebb és
kornyezeti szempontbol a legvesz€lyesebb haziallat. Szamanak novekedése
a legelok leromldsaval aranyos, igy felgyorsitja az ,,elsivatagosodas” folya-
matat. A sokféle szarvasmarhat (legismertebb a zebra) foleg transzhumance
pasztorkodo népek tenyésztik. Az esok utan kizoldiilo legeldket valto és ke-
véske foldmiivelést is megengedd rendszer maximalisan kihasznalja a félig
szaraz teriiletek természeti adottsagait. A hagyomanyos életformat 1atszolag
segitették az Gjonnan létesitett kutak, amelyek lehetévé tették a hosszabb
utakat és az eddig el nem ért legelok hasznositasat. A megnovekedett allo-
many azonban a helyenkénti tillegeltetés miatt nagy, jelenleg visszaforditha-
tatlannak tin6 karokat okozott. A szamar a legk6zonségesebb teherhordo a
Szahelben. A tevével ellentétben nem birja a szomjlsagot, és a sivatag ira-
nyaban ez szab hatart elterjedésének.
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Erdogazdalkodas

A sz6 kozonséges értelmében a félig szaraz teriileteken nem beszélhetlink
erdokrol, igy erdégazdalkodasrol sem. Tulajdonképpen a ritka fas vegetacio
hasznositasarol van szo. Fajtara valo tekintet nélkiil elsdsorban tiizeloként
hasznositjak. természetes koriilmények kozott dlloméanyanak feltyjitasara alig
van remény, a novekedése is lassu, a novekvo népesség ndvekvo tiizeldige-
nye a pusztulas képét vetiti elére. A hasonloképpen egyre szdmosabb allatal-
lomény egy része is takarmanynak haszndlja, s az eredmény ugyanaz. Az
erdogazdalkodashoz hasonl6 tevékenységgel csak Szudan egyes helyein ta-
lalkozhatunk, ahol az Acacia senegal izzadmanyanak (gumiarabikum) gytij-
tése fontos gazdasagi dgazat (a vilagtermelés 8085 %-at ez az orszag adja).
A legkedvezobb helyeken, s ahol a munkaerd is rendelkezésre all, iiltetve-
nyek is vannak ebbdl a fabol (érdemes megjegyezni, hogy a szamitasok sze-
rint egy 55x55 km nagysagu akacia iiltetvényen meg lehet termelni egész
Szudén jelenlegi gumiarabikum gytijtését).

A sivatagosodas ellen kiizdelem lehetdségei

Az elsivatagosodas kovetkezményeinek csokkentésére iranyuld erdfeszité-
sek két szinten is megvaldsulhatnak: az egyik allami, adminisztrativ szint, a
masik ,,bennsziilott” stratégia.

A sok pénzt igényld allami — s6t, nemzetk6zi szervezetekhez kapcsolddo
— erOfeszitések segélyez0, tanacsado, szervezd intézmények létrehozasaval
kezdddnek, s alapvetden kétféle elvet kovetnek: a kdmyezetromlas kezdeti
szakaszaban alkalmazhat6 elkeriilési és a sulyosan karosult teriileteken ko-
vetkezett korlatozasi stratégiat.

Ezek alapjan tobbféle projekt indult be az érintett orszdgokban. Eszak-
Szudanban pl. az 6ntozott foldek mellett kicsiny teriiletre szoritkozd erddsi-
téssel probaltak megkotni a mozgd homokot. Kordofan teriileten ,,gumiara-
bikum-6vet” akartak létrehozni iiltetvények telepitésével, de észrevehetd
gazdasagi sikert nem értek el. Az egyes telepiilések kozvetlen kozelében
részben szogesdrottal védett teriileteket alakitottak ki, ahol az eredeti no-
vényzetet kivantak konzervalni. A lakossag azonban altaldban nem respek-
talta ezeket, a pasztorok gyakran egyszeriien leromboltdk a keritéseket. A
nedvesebb terliletek ,,erddit” az 6rok megvesztegetése utan szénégetok pusz-
titjdk. A mély kutak flrdsa csak latszolag segit, mert megsziinteti ugyan a
vizhianyt, de mara vilagossag valt, hogy ezt a népesség és az allatallomany
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tulsagos felszaporodasa koveti, amely végsd soron — pozitiv visszacsatolas-
ként — az elsivatagosodas novekedéséhez vezet.

Mind a politikusok, mind a ,,szakértok™ a lakossag hagyomanyos aszaly-
ellenes stratégiait hatastalannak és elégtelennek mindsitik. Miutan azonban a
,modern” modszerek eredménytelenek maradtak, egyre tobben kezdik be-
latni, hogy a tradiciondlis eljarasok, gondolkodasmod vezethet el a helyzet
javulasahoz. Hossz szazadok soran a lakossag a természeti kdrnyezethez
alkalmazkodva olyan termelési rendszert alakitott ki, amely garantalja mind
Gyakran hangoztatjak, hogy nem lehet visszaforditani a torténelem kerekét,
¢s nincs visszatérés a hagyomanyos rendszerekhez. Ez igaz. De az is igaz,
hogy a mai napig vannak Afrikaban jol miikodd tradiciondlis gazdasagi
rendszerek, amelyeket a nemzeti és kiilfoldi szervezetek nem ismernek, vagy
egyenesen harcolnak ellene.

A masik ellenérv a hagyomanyos gazdasagi rendszerek ellen, hogy a no-
vekvd lakossagszdmhoz képest nem eléggé produktivak. Ez is igaz, de a
Széhel sohasem volt (és nem is lesz) igazdn nagy produktivitasa teriilet,
mindig élelmiszer-behozatalra fog szorulni. A termelés novekedése csak
korlatolt er6forrasok rovid tava kizsarolasat jelentheti. Jelenleg a Fold leg-
szegényebb orszagai koz¢ tartozd Csad, Szudan és Szomalia példaja vilago-
san mutatja, hogy napjaikban a katasztrofalis ¢hség oka nem elsdsorban a
tilnépesedés, a szarazsag vagy elsivatagosodas, hanem a szocidlis stabilitas
hidnya, a békétlenség, a bels6 haboriskodas. Ezek az orszagok akar a mai
lakossag kétszeresét is képesek lennének eltartani még a jelenlegi termelési
rendszeriikkel is, ha a belsd béke helyreéllna.



